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Der thermische Wirkungsgrad wird nun, mit I£^31, 7,5=1,29
32-1469.1,29
^ ---
~~~ — 0,50 .
Das Spannungsdiagramm gibt Fig. 64 wieder.
Fiir unveranderliche spezifische Warme wiirde sich ^=0,57 und das leicht ausgezogene Spannungsdiagramm ergeben.
36. Kalteerzeugung unter Anwendung von Gasen als Kaltetragern.
Vorbeinerkimgen. Um die .Temperatur eines festen, fliissigen oder gas-formigen Korper s von G kg Gewicht um r° zu erniedrigen, muB ihm fur jedes Kilogramm und jeden Grad Abkiihlung die Warmemenge c (spez. Warme) entzogen werden; im ganzen also die Warme Q = 6f>c-r. Dtese Warme wird in Anbetracht der Wirkung, die ihre Wegschaffung ads dem Korper in diesem hervorbringt, als ,,Kalte" bezeichnet. ^afmemengen, die zum Zwecke der Abkiihiung aus Korpern fortgeschafft werden, werden auch ,Kaltemengen genannt.
Zur t)berfuhrung von fliissigen Korpern in den festen Zustand, ebenso zur Verfliissigung vonDampfen sind nach der Abkiihlung auf die Erstarrungs-bzw. Verfltissigungstemperatur noch weitere erhebliche Warmemengen aus den Korpern zu entfernen, um die Erstarrung oder Verfliissigung, d. h. die Anderung des Aggregatzustandes herbeizufuhren. (Schmelzwarme, Verdampfungswarme.) Dabei andert sich, wenn der Druck unverandert bleibt, die Temperatur trotz der Warmeentziehung so lange nicht, bis das letzte Teilehen den neuen Aggregatzustand angenommen hat.
Zur tJberfuhrung von 1 kg Wasser von 0° in Eis von 0° ist z. B. eine Kalteleistung (Warmeentziehung) von rd. 80 Cal. erforderlich. Um also aus Wasser von -(- £° Eis von — ^° herzustellen, miissen Q = t -f- 80 -f- 0,5 ^ Cal. fortgeschafft werden, namlich t Cal. fiir die Abkiihlung von t° auf 0°, 80 Cal. Schmelzwarme fiir die Erstarrung, 0,5 ^ Cal. fiir die Abkiihlung des Eises von 0 auf — #1°, da das Eis eine spez. Warme von 0,5 Cal/kg besitzt. (Praktisch werden rd. 120 Cal. gerechnet, mit Riicksicht auf Nebenverluste ; fiir Wasser von +20° und Eis von -—5° waren theoretisch 20 -f- 80 + 0,5 - 5 = 102,5 Cal. notig.)
• Die Abkiihlung fester und fliissiger Korper wird durch Ableitung ihrer Eigenwarme an kaltere Korper bewerkstelligt. Dabei erwarmen sich die kalteren Korper B auf Kosten. der warmeren Korper A. So nimmt bei der kiinstlichen Eisgewinnung die unter 0° abgekiihlte Sole (B) Warme aus dem gefrierenden Wasser (A) auf und wird dadurch warmer. Das Wasser bzw. Gemisch aus Wasser und Eis beha.lt dagegen trotz der starken Warmeabgabe seine Temperatur von 0°, bin alias Wasser zu Eis geworden ist. Dann sinkt auch die Eis-temperatur bis nahe auf die Soletemperatur. Die erwiirmte Sole muB immer von neuem durch kalte ersetzt werden (Zirkulation).
Die Sole selbst wird durch noch kaltere Korper C (Kaltetrager), mit denen sie in leitender Verbindung steht, auf ihre tiefe Temperatur gebracht und die aus dem Gefrierbehalter ablaufende erwarmte Sole muB sich inimer von neuem an den Kaltetriigorn abkuhlen.
Die eigentliche Kalteerzeugung besteht nun in der Beschaffung der Kaltetrager C, d. h. in der Herstellung und dauernden Erhaltung tiefer Tem-peraturen in diesen Korpern.
Da kaltere Korper nicht vorhanden sind, so muB den Kaltetragern, um sie zu solchen zu machen, ihre natiirliche Warme und im weiteren die Warme, die sie fortlaufend aus den abzukiihlenden Korpern aufnehmen, auf eine and ere Weise als durch Warmeleitung entzogen werden.